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1. Opis techniczny

do projektu budowlano - wykonawczego ilet@aelektrycznych dla zadania:
Rozbudowa Szkoty Podstawowej w Sypniewie @ gahnastycza i niezledna
infrastruktuy techniczi na dz. nr 229/2 przy ul. Szkolnej 3 w Sypniewie
-ofekt Zmian.

1. Podstawa opracowania.

W zlecenie i wytyczne Inwestora

B projekty i uzgodnienia bramowe

B warunki przyhczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Oper&torz o0.0.,
Rejon Dystrybucji Nakto

B inwentaryzacja istn. uggdzen energetycznych

B obowigzujace aktualnie normy, przepisy, wytyczne.

2. Zakres projektu.

Projekt zmian opracowano w zyzku ze zmiaa wielkosci sali gimnastyczne;.
W zwiazku z tym zaprojektowano na nowo instata@jwietleniows, gniazd
wtykowych i odgromow dla samej sali gimnastycznej. Instalacje elekingcz
w pozostatych pomieszczeniach pozastegz zmian. Poniewamienity se warunki
przylaczenia do sieci zmianie ulega rown@miar energii elektryczne;.
Przedmiotem niniejszego opracowanjdrsstalacje elektryczne wewtnzne,
a mianowicie:
B przebudowa istn. z¢za pomiarowego
linie zasilagce
oswietlenia podstawowego
oswietlenia awaryjnego i kierunkowego
gniazd wtyczkowych ogolnych 1-fazowych
odbioréw technologicznych sity 1 i 3-fazowych
zasilania i sterowania wentylacji
pofaczen wyrownawczych
ochrony przeciwpotaniowe]
piorunochronna
ochrony przeciwprzepciowej
oswietlenia terenu

3. Zasilanie instalacji odbiorczych.

Budynek Szkoty zasilany jest ze stacji transformaieej 15/0,4 kV

»Sypniewo 9 Kdcidt nr 41207 — obwaod nr 100, linia Al. 4x70+25. apa w/w linii
wybudowane jest przaptze do budynku istn. Szkoty. Na zestnznejscianie budynku
zabudowane jestatze pomiarowe i wyicznik p.pa. Zgodnie z warunkami
przylaczenia istn. zasilanie i uklad pomiarowy rgi@rzebudowéa

Istniejace przyhcze zostanie wymienione przez dostawnergii elektrycznej.

Na budynku szkoty naky zabudowé hak odcagowy. Od haka do rozdzielni gtowne;j
RG utazy¢ nowa wiz YLY 4 x 70 w RG 63 pt. Pomiar energii elektzye]

dwoma licznikami energii elektrycznej, oddzielnadizkoty i sali gimnastyczne;.



Z RG wyprowadzone zostatrzy wiz, jedna YKY 4 x 25,0 mfrdo projektowanej
sali gimnastycznej, druga wiz YKY 4 x 10,0 rdo istn. mieszkai trzecia do istn.
rozdzielni w szkole. W RG zabudowedwniez wytacznik p.pa. Na drzwiczkach
zamigcic¢ napis:,PRZECIWPOZAROWY WYL ACZNIK PRADU”.

4. Wewretrzne linie zasilajace.

Wewrxtrzne linie zasilajce do tablic rozdzielczych zaprojektowanayewymi
kablami i przewodami. WLZ zasitg@e tablice rozdzielcze zostarozprowadzone
z TR w rurkach ochronnych pt. Trasy prowada&fiLZ-6w pokazano na rzutach
a typy i przekroje na schematach zasilania.

5. Tablice rozdzielcze.

W projekcie zastosowano rozagania oparte na typowych rozdzielnicach
modutowych w wykonaniu vekowym, w obudowach izolacyjnych. Tablice
wyposaone g we wsporniki montzowe TH 35 stiaace do zatrzaskowego
mocowania roztznikow, wyhcznikow instalacyjnych, emicowo — padowych.
Wreki pod tablice ujte a1 w projekcie architektonicznym.

6. Instalacje odbiorcze.

Instalacje odbiorcze projektujezgirzewodami YDYp uktadanymi pod tynkiem.
Zasilanie opraw @wietleniowych w hali wykonaprzewodami ukfadanymi

w rurkach ochronnych mocowanych do konstrukcji da@tosowa osprzt zgodnie
Z oznaczeniami na rzutach, p/t lub szczelny.

6.1.Instalacja oswietlenia podstawowego.

Dla projektowanej Sali gimnastycznej prag zgodnie z PN-EN 12464-d&rednie
natzenie gwietlenia w wysokéci 300 Ix.

Oswietlenie zrealizowane zostanie przy pomocy opréwietieniowych typu
OLYMPIA 2, 1x400W asym. z kratki szylm ochrona mocowanych do konstrukcji
dachu. Zasilanie i sterowaniéwetlenia sali z tablicy TO. Zasilanigwietlenia
pomieszcze w czsci socjalnej wykonaz tablicy TR. Przewidziano w nich oprawy
swietlowkowe. W pomieszczeniach wilgotnych oprawywkonaniu szczelnym.
Typ i rozmieszczenie opraw podano na rzutach.

6.2. Instalacja gwietlenia awaryjnego i kierunkowego.

Instalacg wykona wg projektu podstawowegdmianie ulegty typy niektdrych opraw
aswietlenia awaryjnego.

6.3. Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych

W budynku przewidziano gniazda wtykowe 230 V dl&rpeb poradkowych

i obstugi eksploatacyjnej pomieszéze

Instalacg wykona: przewodami kabelkowymi YDYp3 x 2,5 nffruktadanymi pod
tynkiem. Osprzt stosowd podtynkowy i podtynkowy w wykonaniu szczelnym.



Gniazda instalow@awys. 1,2 m. Rozmieszczenie gniazd pokazano nagzuc
instalacji.

6.4. Instalacja odbioréw technologicznych sity 13 fazowych

W projekcie przewidziano wykonanie zasilania gasjacych uradzei:

- obwdd dla zasilania tablicy wynikow.

- obwdd dla zasilania i sterowania nagrzewamic W projekcie przewidziano
zasilanie szafy sterowniczej wypasaej w zadajnik potzenia do zdalnego
przestawiania przepustnic, programator@zgsio obnkania temperatury w
pomieszczeniu, nastatemperatury dziennej i nocnej, lampki kontrolne,
przedicznik predkaosci obrotowej D5, przakznik wentylacja — ogrzewanie.
Zasilanie i sterowanie poszczegolnymadeeniami wentylacyjnymi zgodnie
z wytycznymi dostawcy wdzen.

6.5. Instalacja zasilania i sterowania wentylaaj.

W projekcie przewidziano wentylagpom. szatni, umywalni i wc.
Zahczanie wentylatorow tazienkowych i kanatowyabznie z dwietleniem tych
pomieszczelub odebnym wykcznikiem.

Zgodnie z wytycznymi producenta posadzkiali §imnastycznej zaprojektowano
obwaod zasilapy wentylatory do wentylacji podpodtogowej. Wentgly oraz zegar
sterujcy dostarcza wykonawca posadzki.
6.6. Instalacja dzwonkowa.
W(g projektu podstawowego.
7. Instalacje elektryczne w kottowni
Instalacje w kottowni wykonawg projektu podstawowego.
8. Instalacja telefoniczna
W(g projektu podstawowego.

9. Instalacja odgromowa i przeciwprzepgciowa.

9.1 Analiza ryzyka zag¢enia piorunowego.

Analize ryzyka dla rozpatrywanego obiektu przeprowadzoraperciu o norra PN-EN 62305-
2. Catkowite ryzyko na jakie natany jest budynek zwrzane jest z utratzycia ludzkiego oséb
w nim przebywajcych i wyraa sk wzorem

R'I == Rﬂ + RH
R1— ryzyko utratyzycia ludzkiego

R4 komponenty ryzyka zwkany z poraeniem istotzywych napgciami dotykowymi i
krokowymi w strefie do 3m na zewtnz obiektu



Rr— komponent ryzyka zwzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu wskutekzgego
iskrzenia i zainicjowania paru lub wybuchu

Ry=Ng*PyxlLg
Nz— srednia roczna liczba genych zdarzé wskutek wytadowa w obiekt

Pa— prawdopodobigstwo,ze wytadowanie w obiekt spowoduje pgeaie istotzywych, w
przypadku braku ochrorfu = 1

L.— strata wynikowa
Nd=Ng*Ad*Cd* 1{]_6

Ng_ gestas¢ piorunowych wytadowa doziemnych, dla terenéw o szerékiogeograficznej

pOWYZe] 51°30° Ny;=18

As— rownowana powierzchnia zbierania wytadofva

A4 =4626

Ca— wspéiczynnik potgenia obiektu, dla budynku odosobniondgn= 1
Ng = 1,8 x4626 x 1 x 10=0,008327 = 0,8327 x 0

Ly=ryxL,

Ta— wspotczynnik redukcji utratyycia ludzkiego, zateny od rodzaju gruntu lub podtogi, dla
chodnika’a = 107*

L.— strata wskutek potania przy napiciach dotykowych i krokowych, dla 0séb na zewn
budynkule = 1072

L,=10"%%10"2=10"%
Ra=0,8327 x 18 x 1 x 10° = 0,8327 x 108

Rg=Ng*Pgxh * 1, x15 % Lg

Pz— prawdopodobigstwo, ze wytadowanie w obiekt spowoduje uszkodzenie fimgcabiektu,
przy braku ochrony’s = 1

h.— wspétczynnik zwikszapcy straty zwazane z uszkodzeniem fizycznym, gdy veystie
specjalne zageenie, przysrednim poziomie paniki przgfo h, =5

T2— wspétczynnik redukcji w zakaaosci od srodkéw shiacych ograniczeniu skutkéw paru

=05

TF— wartdi¢ wspotczynnika redukcji w zateosci od niebezpieczsstwa paarowego obiektu

przy zwyktym zagreeniu paarowym’s = 1072



Li_ strata wskutek uszkodzenia fizycznego, pitoyls = 0,2
Rg=0,8327 x 16 x 1 x5x 0,5 x 18x 0,2 = 4,2 x 10
R, =0,00083x 18+ 4,2x 10 =4,2x 1C

Oszacowane ryzyko jest gkisze od tolerowanej wagai ryzyka 4,2 x 10 > 10°, wiec
ochrona odgromowa jest wymagana.

Przy zastosowaniu czwartego stopnia ochrony odgnen@_PS 1V), prawdopodobfestwo,ze
wytadowanie w obiekt spowoduje uszkodzenia fizycanebiekcie maleje do wardoi

Ps=0,2

zastosowaniu czwartego stopnia ochrony wigrtgzyka utratyzycia ludzkiego wynosi:
Rs=0,8327 x 16x 0,2 x5x 0,5 x 18x0,2=0,8 x 19

R; = (0,00083 + 0,8) x 10= 0,8 x 1F

Przy zastosowaniu IV stopnia ochrony odgromowejegarnryzyka spada pomej wartaci
dopuszczalnej 0,8 x T0< 10° . Przy zastosowaniu IV poziomu ochrony LPS ochrimizie
zapewniona

9.1 Instalacja ochrony odgromowej

Instalacg odgromowt na dachu wykortaw postaci zwodow poziomych niskich

z wykorzystaniem blachy pokrycia dachowego. Na dg#hskim projektuje gizwody
poziome drutem stalowym ocynkowanyp8 mm. Do zwoddéw na dachu naje
przylaczy wszystkie metalowe elementy wysizg ponad poszycie dachu. Przewody
odprowadzajce wykona tym samym drutem, uky¢ w rurze PCV w bruzdach
wykonanych wécianie murowanej i zatynkowanych. Przewody wprovi@adn wrek ze
ztaczami probierczymi. Weki zamykane drzwiczkami nalg wykona na wys. 1,3 m
od terenu. Przewody uziemiag Fe/Zn 25 x 4 wprowadzdo wrek ze zhczami
probierczymi w bruzdach wykonanychsaianie murowanej i zatynkowanych, w
rurkach PCV. Przewody uziemagpe pohczy¢ z projektowanym uziomem otokowym
otokowym z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 46x#4. Uziom nalgy utozy¢ w
ziemi na g¢bokasci minimum 0,6 m oraz w odlegioi minimum 1 m odciany
zewretrznej budynku i 1,5 m od uegzczanych wég do budynku. Uziom otokowy na
odcinku przechodicym pod wejciami do budynku nalgy ostont rurami z twardego
polietylenu PEH np. AROT DVKb 50 mm. Uziom paiczy¢ z uziomem istniecego,
przylegtego budynku. Przy skraywaniach i zblieniach z kablami
elektroenergetycznymi uziom uktada rurze ochronnej. Po uteniu uziomu w
wykopie, pohczeniu poszczegolnych odcinkOw uziomu przez spasyaaibezpieczeniu
spawoéw przed dziataniem korozji i zasypaniu uziomwykopie, naley wykona
pomiar rezystancji uziemienia.

Catas¢ prac wykoné zgodnie z normami PN-EN 62305 -1,2,3,4. Zgodnie

z obowhzujacymi przepisami dla budynku przewidziano ochrprzeciwprzepiciowa.
W tym celu w tablicy gtdwnej TR natg zainstalowa ograniczniki przegic SPD typu
1+2.

10. Instalacja ochrony przeciwporaeniowe;j.

Jako ochrogiprzed dotykiem p@ednim zastosowano samoczynneagyhnie



zasilania w ukfadzie sieci TN-C-S realizowaneygpomocy wyscznikow
ochronnych rgnicowo- padowych ( obwody odbiorcze ), oraz bezpieczniki

z wkiadkami topikowymi ( obwody rozdzielcze ).l®om nalezy obja¢ wszystkie
czsci urzadzen i konstrukcji, ktére normalnie niey,sale mog znale sie pod
napeciem wskutek uszkodzenia izolacji.

Pod tablig TR zostanie zamontowana gtéwna szyna wyrownawcza

do ktérej naley przykczyé przewodami LY 25 miinstalacje wod-kan, co, kanaty
wentylacyjne. Szyninalezy polaczy¢ bednark Fe/Zn 40 x 5 ze zbrojeniem
fundamentow i uziomem otokowym. W celu ograniczeto wartéci bezpiecznych
nape¢ wystkpujacych pomegdzy r&znymi czsciami przewodzcymi w pom.

Z natryskami zastosowano patenia wyrownawczedzac przewodem miedzianym
DY 6,0 mnf wszystkie masy metalowe tj. rury wody zimnej, ¢p(ewentualnie
metalowe baterie), brodziki natrysku, metalowadudwy kabin i futryn drzwi oraz
przewody ochronne PE instalacji wymtijacych w wymienionych pomieszczeniach.
Zaciski pohczen lokalnych zamontow@aw miejscu niewidocznym w puszde80.
Wszystkie prace, ktore naljewykona w zakresie ochrony dodatkowej od paata
pradem elektrycznym mugzodpowiadéa normie PN-IEC 60364-4-41.

11. QGwietlenie zewrgtrzne
W(g projektu podstawowego.
12. Uwagi kacowe

1. Cala¢ instalacji wykona zgodnie z PN- IEC 60364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych ”, wymaganiami zawattynopracowaniu
» Warunki techniczne wykonania i odbioru robddb- monta. Czs¢ V-
Instalacje elektryczne ", ,, Warunkami technicanyjakim powinny
odpowiadéa budynki i ich usytuowanie” Dz. U. Nr 75 z 15. @R02 r,
oraz obowgzujacymi aktualnie przepisami BUE i BHP.
2. Wszystkie zastosowane w budynku materialygdrania i aparaty musgz
posiada certyfikat na znak bezpieazswa.
3. Po wykonaniu robét wykohaiezlzdne pomiar i proby techniczne.
4. W trakcie prac zwracuwag; na wigciwa koordynacg robot zwtaszcza z bras
wentylacji, ogrzewania i wod-kan.
5. Z uwagi na mdiwe zmiany uradzex technologicznych instalacgasilajca nalery
dostosowado konkretnego typu ugdzenia wybranego przez Inwestora. Zasilanie
urzadzenr technologicznych poprzez gniazdo lub wypust orggoka¢ montau
wykon& zgodnie z DTR-kami uszlzer. Szczegdtowe lokalizacje wdzen wedtug
projektéw bramowych.
6. Przejcia przewodow na granicy strefzayowych uszczelbiprzeciwpaarowo
Z zastosowaniem atestowanych materiatow.
7. Osoby wykonujce instalagj elektryczra powinny posiadaodpowiednie
uprawnienia kwalifikacyjne.

2. Obliczenia techniczne

1. Naigzenie gwietlenia.
Wartdci srednich naizen oswietlenia przygto zgodnie z normPN-EN 12464-1.



Obliczenia wykonano przy pomocy programu kotapawego

2. Instalacje odbiorcze
Do obliczér przyjgto moce zainstalowane na poszczegoélnych obwodaeh. Z
wzgledu na prostat obliczen nie zahcza s¢ ich. Wyniki zestawiono na
schematach.

3. Wewngtrzne linie zasilajace.
Sala gimnastyczna:
Moc zapotrzebowana P = 25,0 kW
Pud obliczeniowy sl =37,2A
Zabezpieczeniew RG  ,=40,0 A
Wymagana minimalna olgalnas¢ diugotrwata przewoduy |

1,6 x 40
o< e =44,14 A

1,45
Kabel zasilajcy YKY 4 x 25 mnf 1=65m, 44=116 A
Spadek nagcia Au=0,81%

Szkota:

Moc zapotrzebowana P = 25,0 kW
Pud obliczeniowy sl =37,2A

Zabezpieczeniew RG  ,=40,0 A

Istn. Mieszkania

Moc zapotrzebowana P= 8,0 kW

Pud obliczeniowy sl =12,0A

Zabezpieczeniew RG  ,=25,0A

Wymagana minimalna olgalnas¢ diugotrwata przewoduy |

1,6 x 25
o< e =276 A
1,45

Kabel zasilajcy YKY 4 x 10 mnf 1=85m, 44=66 A
Spadek nagcia Au=0,75%
Sala gimnastyczna + szkota + istn. mieszkania
Moc zapotrzebowana P = 58,0 kW
Pud obliczeniowy sl =86,4 A

Zabezpieczeniew RG 91250 A
Wymagana minimalna olgalnas¢ diugotrwata przewoduy |

1,6 x 125
o< e =138,0 A
1,45
Kabel zasilajcy YLY 4x 70 mnf  1=8m, q=149 A
Spadek nagcia Au = 0,06 %

Typy i przekroje wewgtrznych linii zasilagcych podano na zgzonych



schematach.

4. Bilans mocy dla sali gimnastycznej— rozdziat neablice

L.p. Tablica > Pi Y Pz lo
(kW) (kW) (A)
1. | Tablica TO + TP 11,0 8,0 12,0
2. | Tablica TR 36,0 17,0 25,3
3. | Lacznie sala 47,0 25,0 38,0
gimnastyczna

Wartasci mocy zainstalowanych i obliczeniowych dla posggdnych tablic
zestawiono w powiszej tabeli.

5. Ochrona przeciwporaeniowa

System ochrony od patar: SAMOCZYNNE WYCZANIE ZASILANIA

W UKLADZIE SIECI TN-C-Sraz obudowy rozdzielnic izolacyjne.
Dopuszczalna oporsduziemienia w obwodach odbiorczych chronionych
przez wyaczniki réznicowo-padowe

Celem zagwarantowania najgej niezawodngci ochrony przeciwpotaniowej
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczartasci 200Q.

Sprawdzenie skuteczém samoczynnego watzenia dla TR

Rezystancja obwodu zwarciowego

kR 0,33 oma
8% U 0,8 x 230

P T =5576 A
R« 0,33

557,6 A.>= 245 A ochrona skuteczna



